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Luku 1

Gitin perusteet

Git on versionhallintajarjestelma, jonka avulla voi pitda kirjaa projektin tiedostoista ja niiden muutoksista. Se
mahdollistaa helpon paluun projektin aiempaan versioon, projektin tyostamisen eri koneilta kasin ja useamman
kuin yhden hengen yhtaaikaisen osallistumisen samaan projektiin.

Repositorio (repository, repo) eli tietovarasto on .git-kansio, joka siséltaa tiedot kaikista projektin tiedostois-
ta. Repositorio hankitaan joko luomalla se itse tai kloonaamalla valmis etadrepositorio esim. GitLabista, jolloin
kayttaja saa itselleen kaikki projektiin sisaltyvat tiedostot ja versionhallintatiedot.

Etarepositorio (remote repository) on palvelimella, esim. GitLabissa sijaitseva repositorio, jota useampi muok-
kaaja voi kasitella klonaamalla siita itselleen paikallisen repositorion, muokkaamalla tiedostoja omalla koneellaan,
tallentamalla muutokset paikalliseen repositorioon ja ldhettamalla paikalliset muutoksensa sen jalkeen etareposi-
torioon. Muut voivat tdman jalkeen hakea etarepositorioon ldhetetyt muutokset omiin paikallisiin repositorioihin-
sa.

working directory staging local repository remote repository
s git clone
git add git commit git push
e o aitwnn

Gitin peruskayttoon tarvitset kdytdnnossa seuraavat komennot:

» git clone kloonataan etdrepositorio (remote repository) omalle koneelle. Kloonaaminen lataa myés kaikki
repositorion seuraamat tiedostot paikalliseen tyoskentelyhakemistoon (working directory).

» git add listataan tyoskentelyhakemistossa tehdyt muutokset valmistelualueelle eli indeksiin (stage).

» git commit sidotaan valmistelualueelle lisityt muutokset pysyvéksi muutokseksi eli solmuksi (commit)
paikalliseen repositorioon.

= git push lahetetddn pysyvat muutokset paikallisesta repositoriosta etarepositorioon.
= git pull haetaan etarepositoriosta muutokset omaan repositorioon ja tyoskentelyhakemistoon.

Ryhmatyoskentelyssa tai ongelmia kohdatessa tarvitset muitakin komentoja, joista lisda luvuissa 2 ja 3.

Gitin termeistd ei ole vakiintuneita suomennoksia, ja usein selkeintd on kayttdd englanninkielistd termistoa.



1.1 Gitin asentaminen ja konfigurointi

1.1.1 Asennus
Windows

1. Lataa asennustiedosto https://gitforwindows.org/|(listasta todenndkoisesti "Git-2.25.1-64-bit.exe")

2. Suorita asennusohjelma. Kaikessa muussa voit jattda oletusvalinnat, mutta valittaessa Gitin kayttdmaa
oletuseditoria asennusohjelman oletus on Vim, joka voi olla parempi vaihtaa yksinkertaissmpaan editoriin.
Nano editor on hyva vaihtoehto.

Git on mahdollista asentaa myés Windows Subsystem for Linuxiirﬂ

macOS

1. Avaa paate (terminal) ja tarkista, onko koneellasi jo Git komennolla git --version

2. Jos Git ei ole vield asennettuna, aukeaa ikkuna, jossa kysytadn haluatko asentaa XCode developer tools
-tyokalupaketin. Voit vastata kylla, jolloin paketti asennetaan automaattisesti, tai asentaa itse uusimman
version asennusohjelmalla osoitteesta https://git-scm.com/download/mac

Linux
Linux-distribuutioita & Git-asennuskomentoja
1. Avaa terminaali (Ctrl+t) Ubuntu/Debian  apt-get install git
Arch Linux pacman -S git
2. Kirjoita distribuutioosi sopiva oikeanpuolisen Fedora v. <18 dnf install git
listan mukainen komento. Fedora v. >17 yum install git
. L . openSUSE zypper install git
3. Tar'klsta ettd glt asentui komennolla CentOS yum install git
git —-version Gentoo emerge --ask —-verbose dev-vcs/git
Nix/NixOS nix-env -i git

1.1.2 Kadyttoonotto ja asetukset

Jos kaytat Windowsia, kdynnistd Git Bash. Linuxilla ja MacOSilla voit kayttda Gitia suoraan terminaalista. Win-
dowsin Git Bashissa git-komennot toimivat tdysin samalla tavalla kuin muissa jarjestelmissa.

Aseta kayttajatietosi git config -komennoilla:

$ git config --global user.name "Etunimi sukunimi"
$ git config --global user.email "tunnus@utu.fi"

Nyt olet valmis kayttamaan Gitia. Asetuksia voi muokata myds ~/.gitconfig -tiedostossa.

Windows-kayttdjille tiedoksi

Git Bash sisdltda monenlaisia Unix-tyyppisista jarjestelmista tuttuja ominaisuuksia, joita voit kdyttda sen komen-
torivin kautta. Tassd muutama kayttokelpoinen komento:

cd <midranpad> hakemistojarjestelmassa liikkuminen, cd ~ siirtda sinut kotihakemistoosi.
pwd nayttad hakemistopolun siihen kansioon jossa olet

1s listaa kansion sisallon

less <tiedosto> avaa tiedoston luettavaksi (poistu painamalla g-nappéaint3)

mkdir <uusi kansio> luo uuden kansion senhetkiseen sijaintiisi

nano <tiedosto> avaa tiedoston nano-tekstieditorissa (jos tiedostoa ei vield ollut, se luodaan samalla)

Thttps://docs.microsoft.com /en-us/windows/wsl /install-win10


https://gitforwindows.org/

1.2 SSH-avainten luominen ja kaytto

Avainta kaytetdan GitLab-tunnistautumiseen, jolloin erillistd kirjautumista ei tarvita.

1.2.1 Avaimen luonti

Yliopiston virtuaalikoneissa avain on luotu automaattisesti kirjautumisvaiheessa antamillasi syotteilla ja voit siirtya

suoraan seuraavaan vaiheeseen.

1. Avaa Git Bash (windows) tai terminaali/p&ate (linux & mac)

2. luo avain komennolla ssh-keygen -t rsa -b 4096 -C ''<sahkopostiosoitteesi>''
(esim. ssh-keygen -t rsa -b 4096 -C ''opiskelija®@utu.fi'' )

3. Paina enter hyvaksyaksesi avainten oletussijainnin, sita ei ole tarvetta muuttaa.

4. Git kehottaa luomaan avainfraasin, joka toimii jatkossa salasanan kaltaisesti otettaessa yhteyttd etare-
positorioon. Avainfraasin on hyva olla helposti muistettava. Avainfraasin syottdmisen jalkeen Git pyytaa

varmistuksesksi syottamaan sen uudelleen.

5. Onnistuneen avainten luonnin jalkeen Git tulostaa avainten yleistiedot.

1.2.2 Avaimen liittaminen GitLabiin

1. Nayta avain komennolla
cat ~/.ssh/id_rsa.pub
ja kopioi se leikepoydalle

2. Liita avaimesi sivulta
https://gitlab.utu.fi/profile/keys
[0ytyvaan kenttdan ja paina 'Add key’

3. Avaimesi pitaisi nyt ndkyd "Your SSH keys'
-listassa.

1.2.3 Esimerkki

Add an S5H key

To add an S5H key you need to gensrate one or use an existing key.

Key

Paste your public 55H key, which is usually contained in the file '~/.ssh/id_rsa.pub’ and begins with
‘zsh-rsa’, Don't use your private SSH key,

ssh-rsa
AAAALAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAANAAAAAAAALAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAALAAN
AAAALAAALAALARAAALAARAAALAAAAALAAAASASAAAAAALAAAAANAALAAALAALAANAAN
AAAAAAAAAAAAAAAAAAAARAAASAAAANAAAAAAASAASAAAAASAAASAAAAAAARAANANAAA
AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAARAAAAAAAADAAAAAAAADAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAN
AAAAAAAAAAAAAA opiskelija@utu.fi

Title

opiskelija@utu.fi

Name your individual key via a title

Add key

$ ssh-keygen -t rsa -b 4096 -C "opiskelija@utu.fi"

Generating public/private rsa key pair

Enter file in which to save the key (/c/Users/user/.ssh/id_rsa):
> Hyvéksyt&dan oletussijainti painamalla enter

Enter passphrase (empty for no passphrase):

> Sydétetddn avainfraasi
Enter same passphrase again:
> Sydétetddn avainfraasi uudestaan

Your identification has been saved in /c/Users/user/.ssh/id_rsa.

Your public key has been saved in /c/Users/user/.ssh/id_rsa.pub.

< avaimen sormenjalki >
< avaimen randomart-kuva >
$ cat ~/.ssh/id_rsa.pub

ssh-rsa AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA
AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA
AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA
AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA
AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA opiskelija@utu.fi


https://gitlab.utu.fi/profile/keys

1.3 Uuden repositorion luominen (git init)

1.3.1 Uusi etdrepositorio GitLabissa

Voit luoda uuden projektin sivulla https://gitlab.utu.fi/projects/new| jonne paiset myds GitLabin etusi-
vulta.

W Groups v More v (3) v Search or jump to...
Projects

1. Anna projektillesi nimi ja valitse sijainti. Oletuksena se luodaan oman kayttajatilisi alle, mutta jos kuulut
GitLabissa johonkin ryhmaan, voit luoda projektin myds ryhman alle.

2. Valitse haluamasi ndkyvyysasetus. Kurssien harjoitustoissa on sopivaa valita nakyvyydeksi "Private".
Jos haluat tyhjan etarepositorion johon voit |ahettaa koneellasi jo olevan repositorion, jata "Initialize repo-
sitory with a README" -kohta valitsematta.

3. Paina "Create project”ja paaset uuden projektisi sivuille, jossa ndet tyhjan repositoriosi.

4. Seuraava askel on dsken luodun repositorion kloonaaminen omalle koneellesi tai jonkin paikallisen reposi-
torion tuominen luomaasi etarepositorioon.
Lue GitLabin tarjoamat ohjeet tai katso sivu "Valmiin repositorion kloonaaminen”

1.3.2 Uusi repositorio paikallisesti

1. Siirry hakemistoon, jonne haluat luoda repositoriosi Git Bashia (windows) tai terminaalia (linux, macOS)
kayttéen.

» pwd (present working directory) tulostaa hakemiston jossa olet.

= cd <hakemisto> siirtda sinut haluamaasi hakemistoon (esim. cd ~/projektit ).

2. git init <uuden repositoriosi nimi> luo hakemiston, jonka sisdlld on uuden repositoriosi .git-
tiedosto (esim. git init harkkatyo ).

= Pelkkd git init luo repositorion suoraan siihen hakemistoon jossa olet luomatta sille omaa hake-
mistoa. Kayta tata jos olet jo luonut projektille sopivan hakemiston.

3. cd <uuden repositoriosi nimi> siirtad sinut repositoriosi hakemistoon (esim. cd harkkatyo ).

1.3.3 Etdrepositorion yhdistaminen paikalliseen repositorioon

Jos olet luonut uuden paikallisen repositorion, jolle ei ole viela asetettu etérepositorioita, voit lisata etarepositorion
komennolla git remote add origin <etarepositorion osoite>
(esim. git remote add origin gitlab@gitlab.utu.fi:opiskelija/harkkatyo.git )

Esimerkki
Luodaan projektit-kansioon uusi projekti "git-opas"”repositorioineen.

» Kayttidjan antamat komennot nakyvat merkin $ jalkeen ja komentojen selitykset alkavat merkilla #

$ cd ~/projektit # Siirrytddn kotihakemiston alikanstioon "projektit"

$ git init git-opas # Luodaan projektt

Initialized empty Git repository in C:/Users/user/projektit/git-opas/.git/
$ cd git-opas # Siirrytddan projektikansioon


https://gitlab.utu.fi/projects/new

1.4 Valmiin repositorion kloonaaminen GitLabista (git clone)

1.4.1 Valmistelut

1. Siirry Git Bashia (windows) tai terminaalia (linux, macOS) kayttden hakemistoon, jonne haluat kloonatun
projektin repositorioineen.
= pwd (present working directory) tulostaa hakemiston jossa olet

= cd <hakemisto> (change directory) avaa halutun hakemiston (esim. cd ~/projektit )

1.4.2 Kloonaaminen SSH-linkilla

1. git clone <git-tiedoston ssh-linkki> kloonaa haluamasi repositorion
(esim. git clone gitlab@gitlab.utu.fi:opiskelija/harkkatyo.git ).

= Jos projektin nimess3 on vélilydnteja, merkitdan ne SSH-linkissa yhdysmerkilla (-).

= GitLabista I6ydat projektin sivulta Clone-valikon, josta saat kopioitua kloonaukseen tarvittavan linkin.
2. sy6td SSH-avainfraasisi Gitin tulostettua Enter passphrase for key '/c/Users/user/.ssh/id_rsa':

3. Git kopioi etérepositoriosta kaikki tiedot sekd luo master-haaran uusimmasta versiosta tyokopion, jonka
tiedostot ovat projektin hakemistossa ndhtavissasi ja muokattavissasi.

1.4.3 Lopuksi

cd <kloonatun repositorion nimi> siirtdd sinut hakemistoon jossa juuri kloonattu repositorio on
(esim. cd harkkatyo ).

Esimerkki
Kloonataan GitLabista pienen git-oppaan projekti repositorioineen kayttajan kansioon "projektit".
» Kayttdjan antamat komennot nakyvat merkin $ jalkeen ja komentojen selitykset alkavat merkilla #.

= Gitin tulostamat rivit ovat harmaita. Huomiota vaativat valikommentit alkavat merkilla >.

$ cd ~/projektit # Siirrytddin kanstioon jonne projekti halutaan kloonata

$ git clone gitlab@gitlab.utu.fi:tuisku/pieni-git-opas.git # Kloonataan etdrepositorio
Cloning into 'pieni-git-opas'...

Enter passphrase for key '/c/Users/user/.ssh/id_rsa':

>  téssd kohtaa Git pyytdd avainfraasia ja jatkaa vasta kun se on sydtetty.
remote: Enumerating objects: 95, dome.

remote: Counting objects: 100% (95/95), done.

remote: Compressing objects: 100% (53/53), done.

remote: Total 95 (delta 41), reused 92 (delta 39)

Receiving objects: 100% (95/95), 1.50 MiB | 11.32 MiB/s, dome.

Resolving deltas: 1007 (41/41), done.

$ cd git-opas # Siirrytddan projektikansioon



1.5 Uuden etdrepositorion asettaminen (git remote add)

Etarepostitorion luominen aivan uudelle projektille on jo kasitelty osiossa mutta jos olet kloonannut projek-
tin esimerkiksi kurssinpitdjan antamasta pohjasta, haluat todennakoisesti paivittad tekemasi muutokset omaan
projektiisi etk opettajan versioon. Tata varten sinun on asetettava projektiin uusi etarepositorio.

1.56.1 Valmistelut
1. Luo oma, tyhja etdrepositorio GitLabiin kuten osiossa [1.3.1]

2. Varmista, ettd olet paikallisen repositoriosi hakemistossa komennolla pwd . Siirry tarvittaessa oikeaan
hakemistoon komennolla cd <hakemisto> .

1.56.2 Aiemman etarepositorion uudelleennimeaminen

Kloonaamallasi projektilla on etarepositorio nimeltd origin, jonka osoite on kloonatun projektin alkuperdinen
osoite. Naet etarepositoriot komennolla git remote .

1. Nimea alkuperdinen etarepositorio uudelleen komennolla git remote rename origin old-origin .

2. Néaet muutoksen komentamalla uudelleen git remote .

1.5.3 Uuden etarepositorion asettaminen

Kun vanha etarepositorio on nimetty uudelleen, voit asettaa oman etarepositoriosi origin-tunnukselle.

1. Aseta uusi etarepositorio komennolla git remote add origin <uuden etarepositorion osoite>
(esim. git remote add origin gitlab@gitlab.utu.fi:opiskelija/harkkatyo.git ).

2. Tyonna paikallisen repositorion sisdltd uuteen origin-etarepositorioosi komennolla
git push -u origin --all .

3. Nyt komennolla git remote pitdisi nakya kaksi etarepositorion tunnusta, origin ja old-origin.

Esimerkki

Kloonataan GitLabista pienen git-oppaan projekti repositorioineen kayttdjan kansioon "projektit”ja asetetaan sen
uudeksi etarepositorioksi opiskelijan luoma oma-git-oppaani.git

» Kayttijan antamat komennot nakyvat merkin $ jalkeen ja komentojen selitykset alkavat merkilla #.

$ cd ~/projektit # Siirrytddn kansioon jonne projektti halutaan kloonata

$ git clone gitlab@gitlab.utu.fi:tuisku/pieni-git-opas.git # Kloonataan etdrepositorio
Cloning into 'pieni-git-opas'...

Enter passphrase for key '/c/Users/user/.ssh/id_rsa':

> té&ssé kohtaa Git pyytdd avainfraasia ja jatkaa kloonaamista kun se on sydtetty.

$ cd git-opas # Siirrytddn projektikansioon

$ git remote rename origin old-origin # Nimetddn alkuperdinen origin old-originikst

$ git remote add origin gitlab@gitlab.utu.fi:opiskelija/oma-git-oppaani.git

> # Asetetaan uust origin—etdrepositorio

$ git push -u origin --all # Tyonnetddn sisdalto uuteen etdrepositorioon



1.6 Repositorion uusimman version hakeminen (git pull)

Jos etarepostioriota muokataan useammalta taholta, on vahan valia paivitettdva oma paikallinen repositorio
ajan tasalle hakemalla etarepositorion uusin versio. Tata ei voi tehda liian usein. Esimerkiksi omien muutosten
ldhettaminen muuttuneeseen etarepositorioon aiheuttaa konflikteja, silld ei ole mahdollista automaattisesti tietas,
mitkd muutokset ovat oikeellisempia.

1. Tarkista etta olet oikeassa hakemistossa. Komento pwd tulostaa sijaintisi.
= Voit tarvittaessa siirtyd hakemistoissa komennolla cd <hakemistopolku>
2. Hae etarepositorion uusin versio komennolla git pull .

» Already up to date tarkoittaa, ettd hakemistosi oli jo ajan tasalla.

= Jos hakemistosi ei ollut ajan tasalla, hakee Git muutokset repositoriosta ja paivittda paikallisen hake-
miston.

1.6.1 Lisatietoa: git pull = git fetch + git merge

Komento git pull on kaytdnndssa yhdistelma kahdesta komennosta — git fetch joka hakee etdreposi-
torion tiedot ja git merge joka varsinaisesti liittdd haetut tiedot omiisi. Tatd yhdistelmaa kayttdmalla voit
valttdd pulmatilanteita, silld voit vertailla haettuja muutoksia ennen liittamista konfliktien havaitsemiseksi.

Esimerkki

$ git pull # Vedetddn repositorion uusin versio
Enter passphrase for key '/c/Users/user/.ssh/id_rsa':
> Sydétetddn avainfraasi
remote: Enumerating objects: 5, done.
remote: Counting objects: 100% (5/5), done.
remote: Compressing objects: 100% (2/2), done.
remote: Total 3 (delta 1), reused 0 (delta 0)
Unpacking objects: 100% (3/3), done.
From gitlab.utu.fi:tuisku/pieni-git-opas

del1655c. .93520b1 master -> origin/master
Updating del655c..93520b1
Fast-forward
readme.md | 3 ++-
1 file changed, 2 insertions(+), 1 deletion(-)
> Repositoriossa oli yksi muuttunut tiedosto, jonka muutokset haettiin.

Kokeillaan uudestaan:

$ git pull # Vedetddn repositorion uusin versio
Enter passphrase for key '/c/Users/user/.ssh/id_rsa':
> Sydétetddn avainfraasi

Already up to date

> Tydéhakemisto oli nyt ajan tasalla.



1.7 Omien muokkausten ldahettaminen etarepositorioon (git push)

Kun tydkopion tiedostoja on muokattu ja halutaan ldhettdd muokatut tiedostot GitLabiin, tehddan se luomalla
ensin omaan paikalliseen repositorioon Git Bashin (windows) tai terminaalin kautta ns. pysyva muutos eli sitouma
tai solmu (commit), joka lahetetadn (push) etérepositorioon. Jokainen solmu on kuin tallennuspiste, johon voi
automaattisesti generoidun tunnisteen avulla halutessaan palata myéhemmin.

1.7.1 Valmistelut

1. Tarkista ett3 olet oikeassa hakemistossa. Komento pwd (present working directory) tulostaa sijaintisi.
= Voit tarvittaessa siirtyd hakemistoissa komennolla cd <hakemistopolku>
2. git status nayttda viimeisimman pysyvan muutoksen (commit) jalkeen tehdyt muutokset.

» Muokkaamasi ja luomasi tiedostot nakyvat punaisella, jos niita ei ole viel3 lisatty indeksiin (stage).
Jos et nae tiedostojasi ja git sanoo nothing to commit, working tree clean, tarkista, etta olet
varmasti muistanut tallentaa tiedostoissa tekemasi muutokset.

3. Jos etérepositoriota kasitellddn useammalta koneelta, saattaa useampi henkil olla tehnyt ja Idhettényt
muokkauksia samanaikaisesti. Hae repositorion senhetkinen tila itsellesi komennolla git pull konfliktien
valttamiseksi.

1.7.2 Muutosten tallentaminen paikalliseen repositorioon (add, commit)

1. git add lisada tydkopiosi tiedostot indeksiin (stage).

git add --all tai git add . lisda kaikki tiedostot

= Rajataksesi osan tiedostoista vakituisesti all-komennon ulkopuolelle luo .gitignore

git add <tiedostonimi> lisd3 yksittdisen tiedoston

git add <tiedostol> <tiedosto2> <tiedosto3> lisdd useamman tiedoston kerralla

git add <hakemisto> lisda hakemiston Voit kayttaa tabulaattorinappainta tdydentdiksesi automaat-
tisesti tiedostopolut ja -nimet kirjoittaessasi.

o Nyt git status nayttda indeksiin lisddmasi tiedostot vihredna.

2. git commit -m ''<viesti>'' sido indeksiin merkityt tiedostot uuteen solmuun (commit).

= Viestista olisi hyva kayda ilmi, mitd muutoksia olet tehnyt. Aikkosia on hyva valttaa.

1.7.3 Viimeisimman commitin ldhettaminen etarepositorioon (push)
1. Ennen lahettdmista on aina hyva hakea etérepositorion mahdolliset muutokset komennolla git pull .
2. git push l3hettda (push) paikalliseen repositorioon luomasi solmun (commit) etarepositorioon.

= Jos kaikki sujui hyvin, Git tulostaa muutaman rivin tietoa, viimeisena lahetettyjen tiedostojen maaran.

Esimerkki

Tiedostoa pieni_git_opas.pdf on muokattu. Uusi versio halutaan |dhettda etarepositorioon.

cd ~/projektit/pieni-git-opas # Stiirrytdadn projektin kansioon

git status # Tarkistetaan ndkyyko muutettu tiedosto

git add pieni_git_opas.pdf # Kaikki ok, lisdtddn tiedosto wvalmistelualueelle
git pull # Vedetddn rTepositorion uusin versio

git commit -m "lisatty kappale gitin push-ohjeesta" # Tehdddn pysyvd muutos
git push # Pusketaan muutos repositorioon
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1.8 Muita hyodyllisia komentoja

git help <komento tai toiminto> avaa Gitin omia ohjeita. Kokeile myés git help tutorial .

git diff <tiedosto> nadyttdd miten tyokopion tiedosto eroaa sen indeksissi olevasta versiosta. Nahdaksesi
komennon muita kayttotarkoituksia, kokeile git help diff .

git reflog listaa commit-historian.

git log nayttdd muokkaushistorian.

git whatchanged nayttdad mita tiedostoja on muutettu.

git rm <tiedosto> poistaa yksittaisen tiedoston sekd tyoskentelyhakemistosta ettd indeksista.
git mv <vanha nimi> <uusi nimi> muuttaa tiedoston nimen.

git branch <uuden haaran nimi> luo uuden haaran, jonka sisaltdé on sama kuin senhetkisen haaran.
Pelkkd git branch ndyttda projektin haarat.

git checkout <haara> siirtyy annettuun haaraan sekd muuttaa tyokopion sen mukaiseksi.

git checkout <tiedosto> korvaa tyokopiossa olevan tiedoston sen indeksisséd olevalla versiolla.
Checkoutilla on kahden esitellyn lisaksi monia muitakin kayttétarkoituksia. Lisétietoa saat komennolla
git help checkout .

git fetch hakee etérepositorion tilan muuttamatta tydkopion tiedostoja.

git merge yhdistada kaksi rinnakkaista tilaa. Yhdistd fetchilld hakemasi tila omaasi komennolla
git merge origin/master . Yhdista toinen haara senhetkiseen haaraan komennolla
git merge <toinen haara>

git stash siirtd3 indeksissa olevat tiedostot jemmaan (stash) eli syrjaan tyokopiosta, jolloin ne ovat turvassa
esimerkiksi haarojen valissa lilkuttaessa. Kaytd git stash -u jos haluat jemmata myods ne tydkopion
tiedostot joita ei ole lisatty indeksiin.

git stash pop siirdd jemmassa olevat tiedostot senhetkiseen tyokopioon.
git rebase jarjestelee uudelleen jo solmittuja muutoksia, talla voi epdhuomiossa tehda paljon tuhoa.

git revert luo uuden commitin, joka peruu edeltijansa.

1.9 Hyodyllisia tiedostoja

.gitignore

Jos haluat Gitin jattavan huomiotta tietyt tiedostot ja hakemistot, voit luoda .gitignore-tiedoston repositorion
juurihakemistoon. Luo se esimerkiksi komennolla > .gitignore . Windows-koneella voit myés luoda uuden
tekstitiedoston, jota luodessa korvaat nimen "New Text Document.txt” kokonaisuudessaan nimelld ".gitignore.”
(huomaa piste lopussa), jolloin .txt-loppu j&a pois.

Kirjoita .gitignore-tiedostoon huomiotta jatettavat tiedostot omille riveilleen. Voit kayttda asteriskia ja si-
vuuttaa esimerkiksi kaikki .class-tiedostot rivilld *.class .

README.md

Readme-tiedosto nakyy GitlLabissa projektisi etusivulla. Siihen on hyva kirjoittaa esimerkiksi kuvaus projektista,
projektiin osallistuvien ryhmalaisten nimet kurssitydn tarkistamista varten, ohjeita projektin kayttdonottoon tai
muuta hyodyllista.



Luku 2

Muutosten peruminen

2.1 Indeksiin lisatyn tiedoston poistaminen ennen commitia

Indeksiin lisattyja yksittaisid tiedostoja saa poistettua komennolla git reset <tiedosto> . Komento ei vai-
kuta tyokopiossa olevaan tiedostoon, vaan resetoi sen osalta indeksiin viime commitin jalkeen lisdtyt muutokset.

2.2 Paikallisen commitin muokkaus (git amend)

Komennolla git amend korvataan edellinen commit senhetkiselld indeksin tilalla.

Unohtuneen tiedoston lisdys jo tehtyyn commitiin

Jos huomaat unohtaneesi lisatd jonkin tiedoston indeksiin ennen sen sitomista uudeksi commitiksi tai joudut
vaikka korjaamaan tiedostosta pienen kirjotusvirheen, on commitiin mahdollista lisatd se viela heti sitomisen
jalkeen. Vipu --no-edit tarkoittaa sitd, ettd commitin viesti pysyy samana.

$ git add <tiedosto>
$ git commit --amend --no-edit

Jos edelliseen commit-viestiisi on tullut vaikka kirjoitusvirhe, voit amendilla korvata myos pelkan viestin.

$ git commit --amend -m "uusi viesti"

Paikallisen commitin peruminen

Ennen etdrepositorioon lahettadmista voit vield purkaa sitomasi commitin soft tai hard resetill. Soft reset purkaa
viimeisimman commitin niin, ettd muutokset jadvat vield indeksiin ja tydokopioon. Hard reset purkaa commitin ja
poistaa indeksista sekd tyokopiosta kaikki viime commitin jalkeiset muutokset. Huom! hard resetia ei voi perua
etkd saa menetettyja tiedostojasi takaisin.

$ git reset HEAD~ --soft

$ git reset HEAD~ --hard

2.3 Kaikkien paikallisten muutosten peruminen
2.3.1 Paikallisen tilan muuttaminen tdysin etdrepositoriota vastaavaksi
Huom! Nain havitettyjd paikallisia tiedostoja et valttamatta koskaan saa takaisin eika tata voi perua.

$ git fetch origin

$ git checkout master

$ git reset --hard origin/master
$ git clean -d --force
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Luku 3
Git ja ryhmatyoskentely

Git on hyddyllinen tydvaline jo yhden hengen projektissa, mutta useamman henkilon tydstaessd samaa projektia
toimivan versionhallintajarjestelméan ja sen sujuvan kayton merkitys korostuu. Eri ihmisilla voi olla hyvinkin erilaisia
tapoja yllapitaa repositorioitaan, mista voi seurata monenlaisia konflikteja. Ongelmien vélttamiseksi on hyva sopia
yhtendinen tydnkulku eli workflow, jota kaikki noudattavat.

Yksin tyoskennellessd moni on tyonkulkutyyppia kummemmin miettimatta kayttanyt keskitetyksi tydonkuluksi
(centralized workflow) kutsuttua tapaa, jossa on yksi keskushaara, master, johon kaikki muutokset lahetetaan
suoraan. Jos tekijoitd on yksi, ongelmia ei valttdmattd synny, mutta useamman tehdessd muutoksia suoraan
master-haaraan voi konflikteja ja muita ongelmia syntyd harmillisen paljon.

Yleisesti kaytossa olevia tyonkulkutyyppejd on useita ja jokaisella voi olla oma suosikkinsa, mutta haaroja
hyodyntava feature branch -workflow sopii monenlaiseen ryhmatyoskentelyyn.

3.1 Tyonkulku: feature branch

Feature branch-tyonkulussa kehitysta ei koskaan tehda suoraan master-haaraan, vaan varsinainen kehitys tapah-
tuu omissa ominaisuushaaroissaan. Kun kehitettdvd ominaisuus tai osa on valmis, se liitetdan master-haaraan.
Tarkoitus on, ettd master-haarassa on aina viimeisin toimiva versio, ja ominaisuushaaroissa projektin jasenet
voivat muokata haaraa vapaasti ja tehda kokeellisiakin muutoksia ilman huolta koko projektin hajottamisesta.

Ominaisuushaaroja voi puskea etarepositorioon siind missd master-haaraakin, jolloin myds niiden tila ja his-
toria on muidenkin projektin jasenten saavutettavissa ja hekin voivat tehda haaroihin muutoksia.

Yksinkertaisimmillaan feature branch -tydnkulku toimii néin:

1. Kloonataan projekti:
$ git clone git@example.com:project-name.git

2. Luodaan uusi haara:
$ git checkout -b haara

3. Kehitetdan ominaisuutta, minka jalkeen tiedostot lisatdan indeksiin kuten tavallisesti
$ git add .

4. Sidotaan muutokset uuteen solmuun:
$ git commit -m "Uusi ominaisuus"

5. Pusketaan haaran solmut etarepositorioon:
$ git push origin haara

6. Nyt voit jatkaa haaran muokkaamista palaten taas kohtaan 3, tai liittad sen master-haaraan liitospyynnolla
(merge request) tai paikallisesti komentorivill3.

Seuraavassa kappaleessa kdydaan haaroittamista lapi hieman tarkemmin.

11



3.2 Haarojen kasittely

Haaran luonti (git branch)

Uusi haara luodaan komennolla git branch <haaran nimi> . Haaran nimi voi kuvata ominaisuutta jota siina
kehitetaan, jolloin on helppo hahmottaa missd tehdaan mitakin. Uusi haara on kaytdnndssa kopio siitd haarasta
jossa olet antaessasi komennon. Muokataksesi haaraa sinun on siirryttava siihen.

Haarojen kasittely ja niiden valilla siirtyminen (git checkout)

Git pitaa kirjaa kaikista kaikissa haaroissa olevista tiedostoista, mutta pitda tyokopiossasi nakyvilla tiedostoista
aktiivisen haaran mukaiset versiot. Muutokset joita sidot liittyvat aina siihen haaraan, jossa silla hetkelld olet.
Haarojen vililla voi liikkua komennolla git checkout <kohdehaara> .

Jos huomaat olleesi vaarassa haarassa tehdessasi tyokopioon muutoksia ja haluat siirtda ne toiseen haaraan, voit
jemmata ne stash-komennolla, jolloin ne eivat jaa senhetkiseen haaraan, ja palauttaa ne jemmasta haluamassasi
haarassa seuraavasti:

$ git add .

$ git stash

$ git checkout oikea_haara
$ git stash pop

Jos ehdit jo sitoa muutokset commitiin, voit perua sen soft resetilld jonka jalkeen ylldoleva jemmaus onnistuu.
$ git reset HEAD~ --soft

Haarassa ollessasi voit muokata tiedostoja, solmia muutoksia ja puskea etarepositorioon kuten tavallisesti. Muu-
tokset eivat ndy muissa haaroissa ennen kuin ne liitetdan niihin.

Liitospyyntdjen tekeminen GitLabissa (merge request)

Kun haara pusketaan etarepositorioon GitLabiin, ndkyy projektin sivulla ehdotus liitospyynnén tekemisesta. Lii-
tospyyntoja voi tehdd myos branches-sivulta, jossa nakyvat kaikki haarat.

Tuisku Polvinen > pieni git-opas » Details
You pushed to haara at Tuisku Pelvinen / pieni git-opas just now Create merge request

o~ ¥ star O Y rork 0

o 15 Commits } 2Branches ¢? 0Tags [ 1.7 MB Files

master pieni-git-opas + History Q. Find file Web IDE & v

Kuva 3.1: Projektin sivu GitLabissa. Oikeassa ylakulmassa nakyy ehdotus haara-nimisen haaran liittdmispyynnén
tekemisesta. Kaikki haarat l0ytyvat projektin nimen alla nakyvasta Branches-linkista.

Liitospyyntéehdotus nakyy aina kun haara on puskettu etdrepositorioon, mutta pyynté kannattaa tehda vasta
kun se on valmis masteriin liitettavaksi.

Merge request -sivulla voi pyynnolle antaa otsikon ja kuvauksen. Valintoja, asetuksia ja vaihtoehtoja on
muitakin, ja sivulla voi maaritella esimerkiksi liitospyynnon hyvaksymiskriteereitd. Suuremmissa projekteissa haara-
ja liitospyyntojarjestelma voi olla paljonkin tavallista kurssitydota monimutkaisempi, eika kaikilla ole esimerkiksi
oikeuksia itse liittdad haaroja masteriin tai edes hyvaksya liitospyyntdja.

Liitospyynta voi ennen sen hyvdksymistd ja liittamista vield muokata puskemalla muutoksia siihen haaraan,
josta pyynto on tehty.
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Liitospyyntdjen hyvaksyminen GitLabissa

Liitospyynnot I18ytyvat GitLabissa projektindkyman sivupaneelista. Liitospyynnén hyvaksyntasivu aukeaa myos
pyynnon luonnin jalkeen, mutta on hyva pyytda muita projektin jasenia tarkistamaan se ennen liittamista.

Jos master-haaraan ei ole liitetty tai tehty muita muutoksia haaran luonnin jalkeen tai ne ovat keskenaan yh-
teensopivia, hoituu haaran liittdminen Merge-painikkeella. GitLab luo merge commitin ja kédyttaja voi halutessaan
poistaa liitetyn haaran. Kehitystd voi myos jatkaa samassa haarassa ja sen voi liittdd myéhemmin muutoksineen
uudestaan masteriin.

Request to merge hzarz fﬁ into master .
].1 Open in Web IDE Check out branch & -

The source branch is 4 commits behind the target branch

Bv
> View eligible approvers
@ There are merge conflicts ~ Resolve conflicts Merge locally

You can merge this merge request manually using the command line

Kuva 3.2: Tata haaraa ei voi liittdd masteriin sellaisenaan, vaan on selvitettavd merge-konflikti.

Jos masterissa ja siihen liitettavassa haarassa on konfliktiin johtavia eroja, voi niitd korjata suoraan GitLabissa
Resolve conflicts -valinnalla tai paikallisesti komentorivilla.

Haarojen liittaminen paikallisesti (git merge)

Vetopyyntdjen ja liitosten tekeminen master-haaraan ainoastaan GitLabissa varmistaa, ettei masteriin tehda eri
tahoilla risiriitaisia muutoksia, mutta liittamisen voi tehdd myds paikallisesti, mikd on yhden hengen projektissa
napparampaa. Kun haluat liittda ominaisuushaarassa kehittdmasi muokkaukset masteriin, siirry ensin master-
haaraan ja liitd haluamasi haara merge-komennolla:

$ git checkout master
$ git merge liitettava_haara

Kasittele mahdolliset merge-konfliktit ja puske master-haara etérepositorioon.

3.3 GitLabin issues-ominaisuuden kaytto

GitLab tarjoaa projektinhallintaan hyédyllisia toimintoja. Projektindkyman vasemmasta sivupaneelista loytyy Git-
Labin issues-tyokalu, jolla voi nostaa esiin ja pitda kirjaa projektin tarpeista, epakohdista, tavoitteista ja muista
pulmista. Pulmia voi maarittaa projektin tiettyjen jasenten vastuulle, niitd voi kommentoida, niille voi asettaa
aikarajoja ja etiketteja. Kaiken kaikkiaan projektien kasvaessa issues-ominaisuus helpottaa ja selkeyttda toiden
jasentelya.

Kurssityota aloittaessa issues-tyokaluun voi esimerkiksi merkita kaikki projektin deadlinet ja tehda tyon vai-
heista alustavat issue-merkinnat. Niitad voi luoda lisdd ja merkita tehdyiksi sitd mukaa kun tyo etenee.

Merkintéjen kommentointi antaa mahdollisuuden suunnitella projektin osien toteutusta etukiteen ja jakaa
ideoita jo ennen yhdenkaan koodirivin kirjoittamista. Bugien ylos kirjaaminen hoituu myos issue-merkinnéilla, ja
niiden kuten muidenkin merkintdjen kohdalla merkinnan tekijd voi kirjoittaa huomaamansa epdkohdan ja joku
muu projektin jasen voi tarttua siihen ja ottaa hoitaakseen korjauksen tai toteutuksen.
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