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1 Java-koneen ohjelmistot

Koneeseen on asennettu seuraavat kehitystyokalut:

Eclipse Ant Scene Builder
Open]JDK Maven VisualVM
DrJava Ivy SQLite

SBT Anltr3 & 4 Proguard
Intelli] Idea

Ensisijaiseksi kehitysympdristoksi on asennettu Eclipse IDE, jonka kdynnistys-
kuvake sijaitsee tyop0oydalld ja Ohjelmat-valikossa. Vaihtoehtoisena kehitysympa-
ristond koneelle on asennettu Intelli] Idea. Se on Eclipsed yksinkertaisempi kayt-
tdd, muttei tue yhtéd hyvin monen kidyttdjan kehitystyotd. Idealla pystyy tekemédan
oikeastaan saman kuin Eclipselldkin, mutta se ole yhtd yleinen kuin Eclipse. Jos
olet aiemmin kayttdnyt Intelli]:n muita tuotteita, on tima versio sinulle helppo
omaksua.

1.1 Eclipse

Eclipse on ilmainen graafinen kehitysympadristo, jota kdytetddn laajasti Java-kehi-
tyksessd. Eclipse on saatavilla kaikille kayttojarjestelmille joilla java on kdytetta-
vissd. Sen vahvuuksia ovat erittdin kattava lisdosavalikoima ja laaja tarjonta oh-
jeita Internetissa. Virtuaalikoneissa Eclipsen kdynnistdavian pikakuvakkeen 10ytaa
ty0poydalta. Ajattava ohjelma on polun /home/utu/eclipse/eclipse pddssd.

1.1.1 Maven-projektihallinta

Maven on projektin- ja riippuvuuksien hallintaan kdytettdva tyokalu. Maven tar-
joaa ohjelmistoprojektille projektirungon (Maven:Archetype), yhtendisen kansio-
rakenteen, joka ei vaihdu, vaikka vaihtaisi kehitysympaéristod sekd raportointira-
japinnan. Tdmad helpottaa projektien hallintaa, koska pddosin projektihenkilos-
to voi kdyttdd omien mieltymystensd mukaisia tyokaluja. Lisdksi Maven Central
-portaalissa on iso joukko valmiita kirjastoja joita on helppo ottaa kdytt66n Mave-
nin kanssa.

Kurssien virtuaalikoneisiin versiosta 308 eteenpdin on jo esiasennettu tarvit-
tava plugin. Aiempia versioita ja muuta kédyttod varten Maven-liitdinndisen asen-
nusohjeet l6ytyvdt dokumentin lopusta liitteestd A.

1.1.2 Maven-projektin tuominen Eclipseen

Seuraavassa kuvasarjassa kdydddn vaiheittain 1dpi Maven-projektin tuominen
Eclipseen. Esimerkissd projekti tuodaan GitLabista ssh-yhteyden kautta. Jos et
ole asettanut ssh-avaintasi GitLabiin, katso ohjeet git-oppaasta tai kdytd tuota-
van projektin http-linkkid ssh-linkin sijaan kuvan 4 ndkymadssd. Jos ole jo tuonut
projektin koneellesi muttet Eclipseen, esimerkiksi kloonaamalla repositorion ter-
minaalin kautta, valitse kuvan 3 valikossa vaihtoehto Existing local repository.


https://www.eclipse.org/
https://www.eclipse.org/
https://search.maven.org/
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1.1.3 Maven-projektin ajaminen Eclipsessa

Mikdli ajat Eclipse-projektisi ensimmadistd kertaa valinnalla Maven build, etee-
si avautuu kuvan 9 mukainen valikko. Kirjoita Goals-kenttddn exec: java, jolloin
projekti kddnnetdédn ja ajetaan Maven-konfiguraation kautta painettaessa Run-
painiketta. Pisteellinen valinta Maven build... antaa jatkossa uudelleen méarittds,
mitkd tavoitteet (goals) suoritetaan, ja valinta Maven build ajaa projektin senhet-
kisilla tavoitteilla.

% Edit Configuration [N

Edit configuration and launch.

Name: |
B Main & JR 2 1 Eg Source vironment B Common

Base directory:
Workspace... || File System... || Variables...

Profiles: |

User settings:

Workspace... || File System... || Variables...

D Debug Output [:] Skip D Non-recursive
) Resolve Workspace artifacts
[—

) Offline [J update Snaps

Revert Apply

Kuva 9: Maven build
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Maven generate-sources — madrittdd, suoriteetaanko koodin automaattinen

luonti mahdollisten hibermate (ottaa syotteend tietokanta- tai XML- sche-

man ja luo sitd vastaavan java-ohjelman luurangon) tai muiden vastaavien

sovelluskehysten (engl. framework) mukaan. (Kurssien oppimééran kannal-

ta tdma on irrelevanttia, mutta saattaa olla mukava tietda).

5. Maven install — kddntaa projektin ja asentaa sen koneella olevaan Maven-
pakettien tietovarastoon ("kotikansio/.m2/repository"oletusasetuksilla).

6. Maven test — kddntda projektin ja ajaa testit, jotka sijaitsevat projektin alla

/src/test -hakemistossa.

R\

2 Hajautetut ohjelmistojirjestelmaiit ja pilvipalvelut kurssi

2.1 Distributed-chat esimerkkiprojekti

Dockeriin tutustumista varten on rakennettu oma projektinsa. Voit asentaa pro-
jektin gitistd seuraavasti:

1. Kloonaa projekti komennolla



git clone https://gitlab.utu.fi/tech/education/distributed/distributed-chat
2. Vaihda kansioon komennolla: cd distributed-chat
Paketoi projekti Mavenilla: mvn package
4. Kun projekti on rakennettu voit kdynnistdd palvelimen komennolla
java -jar target/distributed-chat-1.0.jar [porttil
Portti on valinnainen, oletuksena kdytetdan TCP-porttia 59059.
5. Asiakas kdynnistetddn komennolla
java -jar target/distributed-chat-1.0.jar [host] [portti]
Host-parametri on pakollinen ja se voi olla palvelimen symbolinen nimi tai
ip-osoite.

@

Yhdessd koneessa voi olla suorittettavana joko asiakas tai palvelin. Rajoite voi-
daan kiertda siirtimalld palvelin toimimaan omassa kontissaan seuraavan luvun
ohjeiden avulla.

2.2 Docker-kontin rakentaminen distributed-chat ohjelmalle

Rakenna ensin kontti-image komennolla docker build .
Kun kontti on rakentunut onnistuneesti ('Successfully built’), listaa syntyneet
imaget komennolla docker images

REPOSITORY TAG IMAGE ID CREATED SIZE
<none> <none> 5db05b68abd9 17 seconds ago 409MB
openjdk 11.0.5-slim  c41356b393a7 2 weeks ago 401MB

Kopioi listasta uuden imagen id.

Anna imagelle tagi komennolla

docker image tag 5db05b68abd9 distributed-chat:1.0

Tarkista komennolla docker images ettd imagella on oikea nimi ja tdgi. (Kohdat
REPOSITORY ja TAG)

REPOSITORY TAG IMAGE ID CREATED SIZE

distributed-chat 1.0 5db05b68abd9 3 minutes ago  409MB

openjdk 11.0.5-s1im c41356b393a7 2 weeks ago 401MB
Tee seuraavaksi kontti komennolla: docker container create

distributed-chat:1.0
Listaa kontit komennolla docker container ls -a

CONTAINER ID IMAGE ce NAMES
8bba62568080 distributed-chat:1.0 - sharp_einstein

Kéynnistd kontti komnennolla docker contaner start <container id>
Tarkista komennolla docker container logs <container id>, ettd kontti on toi-
minnassa.

Starting the chat server..
Listening to port 59059 at 0.0.0.0/0.0.0.0
Shut down with ctrl-c or kill the process.

Seuraavaksi listataan dockerin verkot komennolla docker network 1s
8



NETWORK ID NAME DRIVER SCOPE

1d61b4c9e8e9 bridge bridge local
3947e4c7cfll host host local
£f74a6e79f£90 none null local

Listaa bridged-verkosta tarkemmat tiedot komennolla docker network inspect
1d61b4c9e8e9

[

"Name": "bridge",
"Id": "1d61b4c9e8e9b714d2d37d715d9a80337d85643880fcb6af...",
"Created": "2019-11-05T18:44:25.359992616+02:00",
"Scope": "local",
"Driver": "bridge",
"EnableIPv6": false,
"IPAM": {

"Driver": "default",

"Options": null,

"Config": [

{
"Subnet": "172.17.0.0/16"

1,
"Internal": false,
"Attachable": false,
"Ingress": false,
"ConfigFrom": {
"Network": ""
},
"ConfigOnly": false,
"Containers": {
"8b5a6256808081d657d51f2ffb207174bbeccb2. .. " {
"Name": "sharp_einstein",
"EndpointID": "bb3e1299413a86£2b092dd63fdc03...",
"MacAddress": "02:42:ac:11:00:02",
"IPv4Address": "172.17.0.2/16",
"IPv6Address": ""

s

"Options": {
"com.docker.network.bridge.default_bridge": "true",
"com.docker.network.bridge.enable_icc": "true",
"com.docker.network.bridge.enable_ip_masquerade": "true",
"com.docker.network.bridge.host_binding_ipv4": "0.0.0.0",
"com.docker.network.bridge.name": "docker(Q",
"com.docker.network.driver.mtu": "1500"



"Labels": {}

]

Listasta loydat kontin nimen perusteella (tdssd tapauksessa sharp_einstein)
sen  kdyttimdn  ip-osoitteen  (IPv4Address). Komennolla  java -jar
target/distributed-chat-1.0.jar <kontin ip osoite> voit kdynnistdd chat oh-
jelman asiakasohjelman.

Docker muodostaa konttien ja isdntdkoneen vilille virtuaalisen verkon. Ai-
heesta kiinnostuneille 16ytyy kattava selvitys dockerin kdyttdmistd erilaisista verk-
kotekniikoista osoittesta https://docs.docker.com/network/

2.3 Spawn-container

Virtuaalikoneessa on valmiina Dockerin lisdksi spawn-container. Spawn-kontit
ovat Docker konetteja keveampid. Seuraavassa esitetddn distributed-chat palve-
limen imagen tekeminen ja kdytto. Aloita siirtymalld kansioon johon distributed-
chat on kloonattu. Paketoi ohjelma Mavenilla antamalla komento mvn package.

Komennolla spawn-container images listataan jo asennetut imaget. Komento
spawn-container containers listaa kontit ja spawn-container machines koneet. Seu-
raavaksi rakennetaan image komennolla spawn-container build. Rakentamisen
jdlkeen image valmistellaan komennolla spawn-container -param CHATPORT=12345
-bridge br0 spawn distributed_chat default.Tdmadn jdlkeen viimeistellidn kontin
tekeminen komennolla spawn-container enable distributed_chat default.

Nyt  kontin  voi  kiynnistdd  komennolla sudo systemctl start
spawn-container@distributed_chat-default.service ja komennolla sudo systemctl
status spawn-container@distributed_chat-default.service VOit varmistaa, ettd
kontti on ladattu ja aktiivinen. Viimeiseksi komennolla spawn-container machines
ndet kdynnissd olevat koneet ja niihn liitetyt ip-osoitteet. Kun kontti on kdynnis-
sd, voit kdynnistdd distributed-chat ohjelman asiakkaan komennolla java -jar
target/distributed-chat-1.0.jar 12345 <spawn-kontin osoite>

3 UTU VM Configurator

Virtuaalikoneeseen on tehty UTU VM Configurator ohjelma. Ohjelma on System-
valikossa (ks. kuva 11).

Konfiguraattorin GUIL:n avattuasi edessési on kuvan 12 mukainen ikkuna joka
mahdollistaa seuraavat toiminnot:

p—

reset — Resetoi kaikki virtuaalikoneen asetukset
language — Vaihda virtuaalikoneen kieli
keyboard — Vaihda ndppdimistoasetukset
timezone — Vaihda aikdvyohyke

guitheme — Vaihda tyop0Oyddn teemaa.

sshkey — Tee uusi ssh-avain ja poista vanha.
guest — Resetoidaan vierasasetukset.

list — Tulostaa kdytOssd olevat asetukset.

bridge — Katso kappale 3.1

© XN LN

10


https://docs.docker.com/network/
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Kuva 11: Konfiguraattorin sijainti virtuaalikoneen valikossa

X Select a feature to configure.
&

Feature Description
reset Reset all settings
language  Reset language
keyboard  Reset keyboard
timezone Reset timezone

guitheme  Reset GUI theme

sshkey Reset SSH key generation

guest Reset VM guest settings

list List current configuration

bridge Configure network bridge for containers

forwarding Configure network forwarding for containers

Configure Cancel

Kuva 12: Konfiguraattorin padikkuna
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Select which physical interface will be connected to bridge 'br1.
Containers connected to 'brl' become visible to networks outside the VM.
Note that bridging implies that the host OS user is permitted to write to
the actual interface, e.g. /devjvmnet* when using VMware.

= Otherwise the VM refuses to connect to the outside world in any way.

If the networks remain in ‘configuring' state for long, try rebooting the VM.

iiPlease be careful not to interfere with the university's network services
(e.g. DHCP) when using *br1'1t

ens33

Disconnect everything from brl Connect interface Close without changing anything

Kuva 13: br1 konfigurointi

= This setting must be e
However, the

No, isolate the bro" from the interets Close without changing anything

Kuva 14: br0 konfigurointi

10. forwarding — Katso kappale 3.1

Ensimmadiset kuusi toimintoa ovat samat kuin virtuaalikoneen ensimmadiselld
kdynnistyskerralla kysyttavit kysymykset.

Confifuratoria voi kdyttdd myos terminaalissa komennolla configurator.sh.
Kirjoittamalla configurator.sh help saat listan kdytettdvissd olevista parametreis-
ta. Kdytdnnossd komennot ovat samat kuin graafisessa kayttoliittymédssa. Esimer-
kiksi configurator.sh keyboard.

3.1 Virtuaalikoneen verkkoasetukset

Utu VM Configuratorin valinnoilla bridge ja forwarding voit méarittdd miten ko-
neessa olevien konttien verkkoliikennettd kisitellddn. Koneessa on kaksi verk-
kointerfacea br0 ja br1. UTU VM Configuratorin Bridge

"Bridge” -valinnalla konttien verkkoliikenne reititetddn suoraan ulos virtuaa-
likoneesta. Valittuasi "bridge”, voit valita mihin verkkointerfaceen liikenne kytke-
tddn tai poistaa kytkennét brl interfacesta. Kontit saavat verkon dhcp palvelimelta
oman ip-osoitteensa, mutta ole kuitenkin varovainen, ettei virtuaalikoneen dhcp-
palvelin ala jakaa osoitteita muualle verkkoon.

Valitsemalla "forwarding”konteille tehdddn oma verkko ip-osoiteavaruuteen
10.10.10.0/24. Voit valita reititetddnko liikenne verkkoon (Enable forwarding) vai
eristetddnko verkko internetistd (NO, isolate the 'br0’ from the internets).

12
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Kuva 15: Verkkoadapterien toimintakaavio
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4 Ongelmatilanteet Java-ohjelmistossa (Eclipse jne.)

4.1 Yleisratkaisu ongelmiin

Useimmissa, ja varsinkin monimutkaisemmissa, virtuaalikoneen sisdisen ohjel-
miston ongelmatilanteissa yksinkertaisin ratkaisu on tuhota virtuaalikone kéytto-
oppaan ohjeiden avulla ja asentaa uusi virtuaalikone.

Ennen virtuaalikoneen tuhoamista varmista kuitenkin, ettet ole epdhuomiossa
tallentanut tyotiedostojasi virtuaalikoneeseen. Kaytdssdsi tiedostojen tallentami-
seen on Turun yliopiston pilvessa olevat Seadrive-tila ja GitLab. Halutessasi voit
myo0s siirtdd tiedostoja isdntdkoneelle koneille yhteisen jaetun kansion avulla (lue
lisdohjeet wikistd VirtualBoxille). Suositeltavampaa on silti kédyttdd pilvitallennus-
ta.

4.2 GitLab-palvelun yhteysongelma

Yliopiston GitLab vaatii SSH-pohjaisiin git-yhteyksiin RSA-avaimen kéyttod. Huo-
lehdi git/ssh-ohjeita konsultoiden, ettd sinulla on ssh-hakemistossa id_rsa.pub-
avain. Ald kidytd ED25519-tyyppisti avainta (se ei ole tuettu Turun yliopiston
GitLab-jdrjestelmaissd). Avainongelma voi ilmetd myés HTTPS-yhteyksissa GitLa-
bin kanssa.

4.3 Eclipse ei avaa Scenebuilder-tiedostoja

Jos Eclipse ei avaa Scenebuilderin tiedostoja automaattisesti, klikkaa tiedostoa,
valitse Open With — System Editor (ks. kuva 16).

& workspace - Eclipse SDK

File Edit Source Refactor MNavigate 5Search Project Run Window Help

e N O TRy G ® v RO
{ Package Explorer i3 = 08 5 test.fxml 52
= & L 1<?xml version="1.8" encoding="UTF-8"?>
= = 5
- =2 testy J=?import javafx.scene.canvas.Canvas?=>

4 <?import javafx.scene.control.Button?=
5<?import javafx.scene.control.Label?=

m = d
& src 6<?import javafx.scene.control.Menu?=

te ; tafx.scene.control.MenuBar?=>
e ,

rafx.scene.control.Menultem?:

b =) JRE Systemn Library [JavaSE-1

Open r3 tafx.scene.control.5eparatorl
. jorPane
=] Text Editor (93
Show In Shift+Alt+W @ =] System Editor j
B Copy Ctrl+C | () Default Editor
&2 Copy Qualified Name Other... th="640
@ Paste YL yBox. vgrow="NEVER">

Kuva 16: Eclipsen asetusten sddtdminen
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4.4 Launch error: Selection does not contain a main type

Mikdli tormadéat kyseiseen virheilmoitukseen, on Eclipselld hankaluuksia l16ytaa
main-metodi. Tdhén on 2 ratkaisua:

* Yksinkertaisin tapa on, ettd projekti suoritetaan sen juuressa sijaitsevasta
pom.xml-tiedostosta. Tiedosto avataan valinnalla Run As — Maven build.

» Toinen tapa on osoittaa Eclipselle mitd luokkaa kutsutaan kun sovellus ha-
lutaan kdynnistda. Ensin valitaan ylavalikosta Run — Run Configurations.
Avautuvan konfiguraatioikkunan kohtaan Main class kirjoitetaan tdydelli-
nen polku luokkaan joka sisdltdd main-metodin. Kuvassa 17 on kéytetty
esimerkkind OOM-kurssin vuoden 2019 harjoitustehtdvai 2-1, joka laukaisi
ajovirheen. Esimerkin polku on fi.utu.tech.AppMain. Asetuksen voi nimetd
mielensd mukaan, esimerkissd on jatetty oletusnimi New_configuration.

% Run Configurations [ E S

Create, manage, and run configurations -

Run a Java application @

B 6 2 ® B 3~ | NMame: | New_configuration| |

type filter text © Main™._t9- Arguments| @\ |RE | ¥; Dependencies| E» Source | B8 Environment | I Common| [] Prototype

& Eclipse Application B
& Java Applet 0om2019-harj2-1 Browse...
~ [1l)ava Application T A
New_configuration
JuJUnit fi.utu.tech.AppMain Search...
30 )Unit Plug-in Test Include system libraries when searching for a main class
g Launch Group Include inherited mains when searching for a main class
~ m2 Maven Build Stop in main
m2 gom2019-harj2-1
 0SGi Framework
Show Command Line
Filter matched 10 of 10 items
‘/?:' Close Run

Kuva 17: Konfiguraatioikkuna
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A Eclipse-liitinndisten asennus

Eclipseen on mahdollista asentaa useita liitdnndisid, joiden asennus toimii paa-
piirteissddn samoin. Maven-liitinnédisen asennus on esitelty esimerkkind seuraa-
vassa kappaleessa. Maven on asennettu valmiiksi virtuaalikoneisiin, joiden versio
on suurempi kuin 308. Nama ohjeet ovat esimerkkini liitdnnéisten asentamisesta.

A.1 Maven-liitinnidisen asennus

Seuraavassa kuvasarjassa kdydddn vaiheittain 1dpi Maven-liitinndisen asennus

Eclipseen.

WoOrkKkspace - EClipse SUK

ct Run Window Help

= v _ @ Welcome b
(@ Help Contents
% Search 5=
Show Contextual Help Al

Show Active Keybindings... Shift+Ctri+L [

< Tip of the Day

&4 Tips and Tricks...
Cheat Sheets...

“u Check for Updates

E@: Install New Software“j

S About Eclipse SDK

Kuva 18: Valitse Help-valikosta Install New
Software

Work with: | —-All Available Sites-- - Add...

maven a

~ B% 11 General Purpose Tools
V(@ m2e - Maven Integration for Eclipse (includes Incubating c( 1.11.0.20190220-2119

/(- m2e - slf4j over logback logging (Optional) 1.11.0.20190220-2119
~ [ |1l Web, XML, Java EE and OSGi Enterprise Development
G m2e for iver pom i 0.17.2,201606141937-signed- 201608
@mze-mp - Maven Integration for WTP 1.4.1.20181128-2152

2 items selected

Details

Kuva 20: Valitse General Purpose Tools

pe or select a site

type or select a site
1 --All Available Sites--
2019-03 - http://download.eclipse.org/releases/2019-03
W http://download.eclipse.org/ed/snapshots/org.eclipse.ed.ui
https://download.eclipse.orgfegit/updates
The Eclipse Project Updates - http://download.eclipse.org/ec

Kuva 19: Valitse -All Available Sites—ja kir-
joita hakukenttddn: maven

=) Install RS

Review Licenses -
Licenses must be reviewed and accepted before the software can be installed. ) =
Licenses: Licens
» Eclipse Foundation Software User Agreement E Foundation Software User Agreement

November 22, 2017
Usage Of Content

THE ECLIPSE FOUNDATION MAKES AVAILABLE SOFTWARE,
DOCUMENTATION, INFORMATION

AND/OR OTHER MATERIALS FOR OPEN SOURCE PROJECTS
(COLLECTIVELY “CONTENT*). USE OF

THE CONTENT IS GOVERNED BY THE TERMS AND CONDITIONS
OF THIS AGREEMENT AND/OR THE

TERMS AND CONDITIONS OF LICENSE AGREEMENTS OR
NOTICES INDICATED OR REFERENCED

BELOW. BY USING THE CONTENT, YOU AGREE THAT YOUR USE
OF THE CONTENT IS GOVERNED

BY THIS AGREEMENT AND/OR THE TERMS AND CONDITIONS
OF ANY APPLICABLE LICENSE

AGREEMENTS OR NOTICES INDICATED OR REFERENCED
BELOW. IF YOU DO NOT AGREE TO THE

‘TERMS AND CONDITIONS OF THIS AGREEMENT AND THE
‘TERMS AND CONDITIONS OF ANY

APPLICABLE LICENSE AGREEMENTS OR NOTICES INDICATED
OR REFERENCED BELOW, THEN YOU

MAY NOT USE THE CONTENT.

)1 accept the terms of t
Ido ot accept the terr

®

Kuva 21: Hyvéksy lisenssi(t)
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(=] Certificates s

Do you trust these certificates?

e.org Foundation\, Inc.; IT; E e.org Foundation), Inc.

Select All Deselect All
= Eclipse.org Foundation\, Inc.; IT; Eclipse.org Foundation), Inc.

Details

@ Cancel Accept selected

Kuva 22: Hyviksy sertifikaatti
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(=] Software Updates [

/\ Would you like to restart Eclipse SDK to apply the changes?

No Restart Now

Kuva 23: Kdynnistd Eclipse uudelleen



	Java-koneen ohjelmistot
	Eclipse
	Maven-projektihallinta
	Maven-projektin tuominen Eclipseen
	Maven-projektin ajaminen Eclipsessä


	Hajautetut ohjelmistojärjestelmät ja pilvipalvelut kurssi
	Distributed-chat esimerkkiprojekti
	Docker-kontin rakentaminen distributed-chat ohjelmalle
	Spawn-container

	UTU VM Configurator
	Virtuaalikoneen verkkoasetukset

	Ongelmatilanteet Java-ohjelmistossa (Eclipse jne.)
	Yleisratkaisu ongelmiin
	GitLab-palvelun yhteysongelma
	Eclipse ei avaa Scenebuilder-tiedostoja
	Launch error: Selection does not contain a main type

	Eclipse-liitännäisten asennus
	Maven-liitännäisen asennus


